
DOCKETED 
Docket Number: 23-IEPR-03 

Project Title: Electricity and Gas Demand Forecast 

TN #: 251645 

Document Title: Presentation - Hourly Load Model Updates 

Description: 3. Nick Fugate, CEC_23-08-18_IEPR_Presentation 

Filer: Raquel Kravitz 

Organization: California Energy Commission 

Submitter Role: Commission Staff  

Submission Date: 8/17/2023 9:30:28 AM 

Docketed Date: 8/17/2023 

 



H
ou

rl
y 

Lo
ad

 M
od

el
 U

pd
at

es
N

ic
k 

Fu
ga

te
, E

ne
rg

y 
As

se
ss

m
en

ts



U
se

 c
as

es
•I

np
ut

 to
 s

ys
te

m
 a

nd
 re

lia
bi

lit
y 

m
od

el
in

g 
•P

ea
k 

lo
ad

s 
ar

e 
de

riv
ed

 fr
om

 h
ou

rly
 fo

re
ca

st
 (I

O
U

 
T A

C
 a

re
as

)
•M

on
th

ly
 s

ys
te

m
 p

ea
ks

 s
er

ve
 a

s 
a 

sy
st

em
-le

ve
l 

be
nc

hm
ar

k 
fo

r R
es

ou
rc

e 
Ad

eq
ua

cy
 (R

A)
•H

ou
rly

 d
et

ai
l i

nf
or

m
s 

Fl
ex

 R
A 

st
ud

ie
s

2



An
nu

al
 a

nd
 m

on
th

ly
 p

ea
ks

dr
aw

n 
fro

m
 h

ou
rly

 a
na

ly
si

s

Pe
ak

 fo
re

ca
st

 
an

d 
1-

in
-x

 
w

ea
th

er
 v

ar
ia

nt
s

D
is

tri
bu

tio
n 

of
 s

im
ul

at
ed

pe
ak

 e
ve

nt
s 

in
fo

rm
s

es
tim

at
es

 o
f w

ea
th

er
 v

ar
ia

nt
s

H
ou

rly
 d

em
an

d 
fo

re
ca

st

N
or

m
al

iz
ed

 p
ea

k 
is

 u
se

d
to

 c
al

ib
ra

te
 h

ou
rly

 lo
ad

 
pr

of
ile

s

W
ea

th
er

-
no

rm
al

iz
ed

 
ba

se
 y

ea
r p

ea
k

P
ro

ce
ss

 O
ve

rv
ie

w

3



W
ea

th
er

-N
or

m
al

 P
ea

k 
Lo

ad



Lo
ad

 v
s 

Te
m

pe
ra

tu
re

D
ai

ly
 p

ea
k 

lo
ad

 is
 h

ig
hl

y 
co

rre
la

te
d 

w
ith

 te
m

pe
ra

tu
re

N
or

m
al

iz
at

io
n 

in
vo

lv
es

 
ch

ar
ac

te
riz

in
g 

th
is

 
re

la
tio

ns
hi

p 
ov

er
 re

ce
nt

 
ye

ar
s 

an
d 

si
m

ul
at

in
g 

pe
ak

 
lo

ad
s 

ov
er

 m
an

y 
w

ea
th

er
 

pa
tte

rn
s

5



C
lim

at
e 

C
on

si
de

ra
ti

on
s

30
-y

ea
r h

is
to

ric
al

 w
in

do
w

 is
 

lik
el

y 
to

 u
nd

er
-re

pr
es

en
t 

pr
es

en
t-d

ay
 p

ea
k 

lo
ad

 
co

nd
iti

on
s

**
U

pd
at

es
**

 
U

se
 3

0 
ye

ar
s 

of
 d

et
re

nd
ed

 
cl

im
at

e-
si

m
ul

at
io

n 
da

ta
 

ce
nt

er
ed

 a
ro

un
d 

th
e 

ba
se

-
ye

ar
Ex

am
in

e 
ev

ol
ut

io
n 

of
 1

-in
-x

 
co

nd
iti

on
s 

ov
er

 th
e 

fo
re

ca
st

 
ho

riz
on

6



H
ou

rl
y 

D
em

an
d 

Fo
re

ca
st



H
ou

rl
y 

Fo
re

ca
st

 A
pp

ro
ac

h

1.
Ap

pl
y 

ba
se

lin
e 

“c
on

su
m

pt
io

n”
 p

ro
fil

e 
to

 a
nn

ua
l 

“c
on

su
m

pt
io

n”
 fo

re
ca

st
2.

Ad
ju

st
 h

ou
rly

 c
on

su
m

pt
io

n 
us

in
g 

pr
of

ile
s 

fo
r:

o
C

lim
at

e 
ch

an
ge

 im
pa

ct
s

o
El

ec
tri

c 
ve

hi
cl

e 
ch

ar
gi

ng
o

Be
hi

nd
-th

e-
m

et
er

 P
V 

ge
ne

ra
tio

n 
an

d 
st

or
ag

e
o

“A
dd

iti
on

al
 A

ch
ie

va
bl

e”
 e

ffi
ci

en
cy

 a
nd

 e
le

ct
rif

ic
at

io
n

3.
C

al
ib

ra
te

 to
 w

ea
th

er
-n

or
m

al
 b

as
e-

ye
ar

 p
ea

k 
lo

ad

8



H
ou

rl
y 

Lo
ad

 M
od

el
 (

H
LM

)

•P
re

di
ct

s 
ho

ur
ly

 lo
ad

s 
as

 a
 fu

nc
tio

n 
of

 w
ea

th
er

 a
nd

 c
al

en
da

r 
ef

fe
ct

s
•5

 y
ea

rs
 o

f h
is

to
ric

al
 d

at
a 

to
 e

st
im

at
e 

th
e 

m
od

el
•2

0+
 y

ea
rs

 h
is

to
ric

al
 w

ea
th

er
 d

at
a 

fo
r s

im
ul

at
io

n
**

U
pd

at
e*

* U
se

 d
et

re
nd

ed
 c

lim
at

e 
da

ta
•“

C
on

su
m

pt
io

n”
 p

ro
fil

e 
cr

ea
te

d 
by

:
1.

Ar
ra

ng
in

g 
si

m
ul

at
io

ns
 in

to
 lo

ad
-d

ur
at

io
n 

cu
rv

es
2.

Se
le

ct
in

g 
m

ed
ia

n 
va

lu
es

 fr
om

 e
ac

h 
ra

nk
3.

C
al

en
da

riz
in

g 
th

os
e 

m
ed

ia
ns

 b
y 

ho
ur

 a
nd

 d
ay

-ty
pe 9



H
LM

 E
st

im
at

io
n

“C
on

su
m

pt
io

n”
 =

 S
ys

te
m

 L
oa

d 
+ 

B
eh

in
d-

th
e-

M
et

er
 P

V

•S
ys

te
m

 L
oa

d 
is

 re
co

rd
ed

 (C
AI

SO
)

•B
TM

 P
V 

ge
ne

ra
tio

n 
w

as
 o

rig
in

al
ly

 a
ve

ra
ge

d 
ov

er
 d

ay
s 

an
d 

w
ee

ks
•E

3 
m

et
er

ed
 g

en
er

at
io

n 
st

ud
y 

(2
00

8-
20

12
)

•D
oe

s 
no

t a
lw

ay
s 

re
fle

ct
 h

is
to

ric
 g

en
er

at
io

n
•S

w
itc

he
d 

to
 m

od
el

ed
 P

V 
be

gi
nn

in
g 

in
 C

ED
 2

02
1

10



Av
er

ag
e 

pr
of

ile
 o

ve
r-p

re
di

ct
s 

ge
ne

ra
tio

n 
on

 c
lo

ud
y 

da
ys

 a
nd

 u
nd

er
-p

re
di

ct
s 

ge
ne

ra
tio

n 
on

 s
un

ny
 d

ay
s 

M
od

el
ed

 v
s 

A
ve

ra
ge

 P
V

11



H
is

to
ri

c 
P

V
 G

en
er

at
io

n 
D

at
a

N
ew

 D
at

a 
So

ur
ce

:
•V

en
do

r-s
up

pl
ie

d 
in

ve
rte

r 
re

ad
in

gs
•1

5-
m

in
ut

e 
in

te
rv

al
s

•R
es

 v
s 

no
n-

re
s

•E
ne

rg
y 

an
d 

to
ta

l r
ep

or
tin

g 
ca

pa
ci

ty
•T

w
ic

e 
an

nu
al

 u
pd

at
es

•A
ll 

fo
re

ca
st

 z
on

es

**
U

pd
at

es
**

U
se

 in
ve

rte
r d

at
a 

in
 H

LM
 

m
od

el
 e

st
im

at
io

n
Ex

pa
nd

 H
LM

 to
 c

ov
er

 n
on

-
C

AI
SO

 b
al

an
ci

ng
 a

re
as

Te
st

 a
lte

rn
at

e 
PV

 p
ro

fil
es

 fo
r 

f o
re

ca
st

 y
ea

rs

12



A
dd

it
io

na
l U

pd
at

es

Th
e 

ho
ur

ly
 fo

re
ca

st
 w

ill 
al

so
 in

co
rp

or
at

e 
a 

nu
m

be
r o

f m
ai

nt
en

an
ce

 a
nd

 
ro

ut
in

e 
**

up
da

te
s*

*
R

e-
es

tim
at

e 
ba

se
 c

on
su

m
pt

io
n 

pr
of

ile
 

Id
en

tif
y 

an
d 

ad
dr

es
s 

fa
ct

or
s 

co
nt

rib
ut

in
g 

to
 s

te
ep

 s
ys

te
m

 ra
m

ps
R

e-
es

tim
at

e 
cl

im
at

e 
im

pa
ct

s 
us

in
g 

ne
w

 H
D

D
/C

D
D

 p
ro

je
ct

io
ns

R
e-

es
tim

at
e 

PV
 im

pa
ct

s 
us

in
g 

re
vi

se
d 

pr
of

ile
s 

an
d 

ca
pa

ci
ty

 e
st

im
at

es
In

co
rp

or
at

e 
up

da
te

d 
“a

dd
iti

on
al

 a
ch

ie
va

bl
e”

 s
ce

na
rio

s

13



B
ey

on
d 

C
E

D
 2

02
3



B
T

M
 S

to
ra

ge
 P

ro
fi

le
s

15



H
LM

 P
er

fo
rm

an
ce

•G
re

at
er

 a
lig

nm
en

t b
et

w
ee

n 
H

LM
 a

nd
 p

ea
k 

no
rm

al
iz

at
io

n 
m

od
el

s
•T

es
t e

xp
la

na
to

ry
 v

ar
ia

bl
es

 th
at

 m
ay

 h
av

e 
gr

ea
te

r p
re

di
ct

iv
e 

po
w

er
•G

re
at

er
 te

m
po

ra
l g

ra
nu

la
rit

y 
w

ith
in

 th
e 

H
LM

•E
xp

lo
re

 P
V 

ef
fic

ie
nc

y 
re

du
ct

io
n 

at
 h

ig
h 

te
m

pe
ra

tu
re

s

16



C
lim

at
e 

Im
pa

ct
s 

on
 W

in
te

r 
Lo

ad

C
ED

 2
02

2 
Lo

ca
l 

R
el

ia
bi

lit
y 

sc
en

ar
io

 
pu

ts
 w

in
te

r 
m

or
ni

ng
 p

ea
ks

 o
n 

pa
r w

ith
 s

um
m

er

Lo
w

 te
m

pe
ra

tu
re

 
re

sp
on

se
 fo

r w
in

te
r 

m
on

th
s 

in
 c

ur
re

nt
 

H
LM

 e
st

im
at

io
n

17



T
ha

nk
 Y

ou
!


